AP S UAT

Studie zlepseni jakosti vod ve VD Vranov —
Frainer Thaya / Vranovska Dyje

4. 4. 2016
Roman Hanak




POVODI VD VRANOV . _L';j,;.t }
. STay Telc
GEE SR N f Vysocma’
/ ,J: 4§§§§‘3" ‘.*,ﬂku ' ;§~3, xS ;;h

Daéide‘, aartil

* Povodi Dyje nad VD Vranov:

o plocha 2 217 km?
1 070 km? na uzemi Rakouska
cca 100 000 obyvatel 2 5
47 tisic v CR na uzemi tfi kraj N 5ok J'“f(‘;:f"y
194 sidelnich utvard v CR - .}s,'a.‘,m"'c\e:
prumérna velikost obce je
250 obyvatel
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Povodi
VD Vranov

Rakousko
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VD VRANOV

* Viceucelova vodni nadrz

* Vyznamné rekreaCni centrum
o 1850 chat
o ubytovaci kapacita 2 500 luzek

e Zasobovani pitnou vodou pro
65 tis. obyvatel

* Vyroba elektrické energie
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VD Vranov — hlavni problémy

- Eutrofizace nadrze a masivni rozvoj sinic
- Ohrozeni rekreaCni a vodarenske funkce nadrze
- Degradace vodniho ekosystému nadrze

Horni ¢ast nadrze - srpen’
2014
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CILE STUDIE

Zmapovat stav vod v povodi VD Vranov a ve vilastni nadrzi

|dentifikovat jednotlivé zdroje znecisténi a urcit jejich vliv na
VD Vranov (Pcelk’ Ncelk)

Vytvorit model jakosti vod

Navrhnout napravna opatreni ke zlepseni stavu vod

Vyhledat nejefektivnéjsi soubory opatreni

AP S UATIS



ZPRACOVATELE

* AQUATIS a.s. (Poyry Environment a.s.) — hlavni zpracovatel

* Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.M., v.v.i. — odborny
konzultant, vyhodnoceni monitoringu

« Ustav biologie obratlovct AV CR, v.v.i. — zpracovatel kapitol o
rybarstvi

* RNDr. Jindfich Duras, Ph.D. — odborny konzultant, vyhodnoceni nadrze

* RNDr. Jakub Borovec, Ph.D. — odborny konzultant, monitoring dnovych
sedimentu

* Well Consulting, s.r.o. — zpracovatel vlivu rekreace a dodavatel
leteckého snimkovani

* AQ-Service, s.r.o. — vyhodnoceni pilotnich opatreni, overeni jejich
ucinnosti

* Povodi Moravy, s.p. — poskytovatel dat, monitoring, odborné konzultace
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Letecké snimkovani, srpen 2014
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Plaz u hraze nadrze - letecké snimkovani, srpen 2014
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Rekreacni oblasti

Podhradi
nad Dyji

Chvalatice
Bitov

12.05.2014 15,8 © 0 ©
09.06.2014 23,1 © 0 ©
07.07.2014 23,3 © ©
04.08.2014 26,9

18.08.2014 21,3 ® 9@
25.08.2014 21,4 ® 0@
01.09.2014 19,9 ® @
08.09.2014 21,2 ® @
18.09.2014 18,2 ®
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Chvalatice - Hradistée

Sinicovy retarder
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Dopliujici monitoring nadrze
— rozSifeni poCtu odbérovych profilt (vertikal) v podélném profilu nadrze ze 2 na 8

— meésicni krok od dubna do zari

— sledovany pfedevsim parametry souvisejici s trofii a eutrofizacnimi procesy (fyzikalné chemické
charakteristiky, nutrienty, biomasa fytoplanktonu a dalsi)
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Monitoring dnovych sedimentu
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Analyza VD Vranov
4.9.2015




Om

“ alAa

Ipelypod

Kysli

-20m

ZelHy

BUJEPOA

Ipelypod

\\ ey IereH

alAa

Ipelypod

ZelH

BUIEPOA

ZelH

BUICPOA

eyieleH

IX.

AP S UATIS

IpeIyYPOd

15

Analyza VD Vranov



zelH

R_UIEPOA

g€ E£ €
E o o o
o - € @
E £ E S,
E o o o
o % @ @ v
| N I— ] 0.
58
o

Aued0osAp

fono1 N

eyleleHd

alAg

Ipelypod

Fosfor

peJypod

alAg

IpRIYPOd

eYjlere

I:)rozp

BUIEPOA

ZelH

m

eleleH

Ipesypod

-10m
-20m

zelH

=} -30m

.

AuedosAn

fAono1 N
eyJered

alAa

1peIYpPOd

16

4.9.2015

Analyza VD Vranov

AP SJUATIS



Hlavni faktory ovliviujici trofii VD Vranov

VN Vranov je pomérné pratoc¢na nadrz (teoreticka doba zdrzeni vody v rozmezi 68
dni ve vodném roce 2010 a 166 dni v suchém roce 2012). Vyssi prutoc¢nost je
eutrofizacne rizikovym faktorem (vyssSi pfisun P), takze naroky na snizeni
koncentraci P jsou pfisnéjsi.

Specifické zatizeni fosforem (4,4 - 22,2 g m rok!) je pomérné vysoké.

Podil PO,-P na P v Dyji i Zeletavce &ini cca 50% (v 1été aZ 75%!). Do VN tedy
vstupuje velmi vysoky podil eutrofizacné rizikovych sloucenin P.

Soucasny stav je tedy dan nejen vySSim zatizenim P, ale také velmi nepfiznivym
podilem PO,-P.

Snizit uroven vstupu P, do VN pod hranici eutrofie je kvuli prito€nosti nadrze

obtizné proveditelné. Je vsak realné zlepsit pomery snizenim vysokého podilu
PO,-P KOMUNALNICH ZDROJU, ktery je eutrofizacné nejrizikovéjsi.

AP SUATIS soazs VO Varen 17



Pilotni ovéreni aerace na VD Vranov

e Aerace probihala 6.8. do 30.9.
* Po celou dobu aerace byla v nadrzi silna stratifikace
* Aerace neméla na stratifikaci Zzadny podstatny vliv

e Sinicovy kvét byl homogenizovan do cca 4 m vrstvy

e ZlepSeni pouze vizualni - estetické
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Pilotni ovéreni sbéru biomasy na VD Vranov

e Sbér biomasy probihal 61 dnu

o OSetfena plocha 1,8 km?

e Odhad biomasy ve sbirané oblasti: 10-tinasobek sesbiraného mnozstvi
e Sesbirano 20 tun biomasy, pfi 4 % susiny to je 786 kg

e Zafizeni prokazalo funkcnost technologie, ale chybi udaje k realnému posouzeni
kapacity zarizeni vzhledem k VD Vranov

AP S UATIS




Navrhovana opatreni

Zakladni systémové opatfeni: vyrazné snizit pfisun fosforu pritoky,
zejména v podobé PO,-P

— feSeni bodovych (zejména komunalnich) zdroju znecisténi, které jsou
nejvyznamnéjSimi producenty eutrofizacné nejrizikovéjSich sloucenin
fosforu — fosforeCnanu

— feSeni i emisi fosforu za srazkoodtokovych udalosti, zejména
odlehCovani odpadnich vod

Nesystémové, ale pravdépodobné ucinné opatfeni: aplikace koagulantu na
pritocich do nadrze

AP SUATIS sosze VO Varen 20
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POVODI VD VRANOV V JIHOMORAVSKEM KRAJI

* Lokalita vlastni vodni nadrze Vranov
VétSina povodi v kraji VysocCina a JihoCeském kraji
 Pocet obyvatel - cca 5 500 (12% obyvatelstva v CR)
* Produkce fosforu — 2,3 t za rok (11% z bodovych zdrojd v CR)
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ZDROJE FOSFORU V POVODI
Difazni
10%
Zastavéna plda
0%
Vodni plocha
1%

Zemédélska plda
15%
Les
6%
Rybniky

8 Komunalni

B Primyslové

B Rybniky

ELes

@ Zemédélska puda

@ Vodni plocha

Komunalni
o% > W Zastavéna puda
Primyslové
o @ Diftizni
* Bodové zdroje 20 t/rok * Celkové zdroje P, v povodi 44 t/rok
* Plosné zdroje 6 t/rok * Prisun P, do VD Vranov 38 t/rok

* Difuzni zdroje 3 t/rok
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JAKOSTNi MODEL P, ,

Vyvoj koncentrace P, v fece Moravska Dyje/Dyje

- Soucasny stav

Koncentrace P, [mg/l]
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VD Vranov

\

Zeletavka

Model je kalibrovan na
soucCasny stav dle vysledku
monitoringu

Je pocitano s retenci fosforu ve
vodnich nadrzich, v tocich
probiha pouze doCasna retence

Velké obce maji podstatny vliv

na stav P g

V Rakousku dochazi k naredéni
vody v Dyji

Uroven fosforu pro potlageni
rustu sinic je 0,05 mg/l
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PRITOK P, « DO VD VRANOV

* Koncentrace P, v Dyji v usti do VD Vranov 0,110 mg/I
* Koncentrace P, v Zeletavce v Usti do VD Vranov 0,135 mg/l
* Latkovy tok P_., v Dyji v usti do VD Vranov 31 t/rok

* Latkovy tok P_,, v Zeletavce v Usti do VD Vranov 5 t/rok

* Ro¢ni prisun P__, do VD Vranov 38 t/rok

* Mnozstvi zdroji v CR 30 t/rok

* Retence na tzemi CR - 4,3 t/rok (14%)
* Latkovy tok pripadajici na Rakousko 12 t/rok

* Zdroje v Rakousku pfi stejné urovni retence 14 t/rok
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ZDROJE P, V RAKOUSKU

* Odhadované celkové zdroje fosforu
v Rakousku 14 t/rok

* Obdobné mnozstvi plosnych zdroju
jako v CR 6 t/rok

* Bodové zdroje pouhych 8 t/rok
(v CR 20 t/rok)

PricCiny:

* Vlysoka napojenost obyvatelstva na
COV 94% (v CR 56% / 79%)

* Vlysoka ucinnost cisteni P, 90%
(v CR 60% / 83%)

* Opora v legislativé — prisnéjsSi limity
a CastéjSi kontrola
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NAVRHY OPATRENI

* Cilem bylo snizeni P, — navrhy opatfeni na bodovych zdrojich

* Byl simulovan dopad probihajicich realizaci

* Byly simulovany planované akce dle jejich pfipravenosti

* Byly provedeny vlastni navrhy opatreni a vybrany efektivni feSeni

* Jednotlivé scénare byly rozdéleny dle Casoveé posloupnosti a dle efektivity
opatreni

* Modelem byly simulovany dopady scénaru na VD Vranov
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NAVRHY OPATRENI - NEJEFEKTIVNEJSI OPATRENI

* Resi se prednostné velké zdroje
* Navrhy jdou za hranice legislativnich pozadavku
* Navrzeno je 16 akci:
o 3 nové COV,
o zrudeni 3 sougasnych biologickych rybnikil a vystavba mechanicko-biologickych COV
o intenzifikace 2 COV (Tel&, Masozavod Krahul&i a.s.)
o 7x rekonstrukce kanaliza¢nich systému (napf. Dacice, Jemnice)

o presun vypousténi OV z COV Stitary

e ZvySeni uginnosti odstrafiovani P, na 90% na vSech COV (navyseni
provoznich nakladu je odhadovano na 0,33 K&/m?3)

* Snizeni vnosu P, je 6,4 t/rok za cenu cca 284 mil. KC

* V tomto scénarj neni zahrnut vliv pfipravovanych akci ani instalace srazeni P
na stavajicich COV

AP SJUATIS



Nameéty k rozpracovani na pilotni ovéreni opatreni ve vlastni nadrzi
VD Vranov

* Pilotni ovéreni aplikace koagulantu do pritoka VN Vranov

o Rozpusténé slouceniny P nemaiji potfebné mnozstvi Fe jako hlavniho vazebného partnera. Fe je
schopné odstranit PO,-P z roztoku na Uroven meze stanovitelnosti, tedy 0,010-0,005 mg.I-.

o Jedinym vhodnym koagulantem k aplikaci na pfitoku do VD je v danych podminkach koagulant na
bazi Zeleza, a to ve formé siranu zZelezitého, uspésné oveéreného mj. i pfi srazeni fosforu na VN Brno.

o PO,-P ve vodé v horni ¢asti VN Vranov v r. 2014 nebyl disledkem oxidoreduk&nich procesu, ale
procesu mineralizace organickych latek. To znamena, ze ucinnost Fe davkovaného do pritoku by
zUstala s vysokou pravdépodobnosti zachovana i pres nepfilis pfiznivé kyslikové poméry
kombinované s nedostatkem dusi¢nanovych iontu.

o Zavislost na dostupnosti elektrické energie, obslouzitelnost vozidlem dopravujicim koagulant, kvalité
vmichani davkovaného roztoku do protékajici vody.
* Pilotni ovéreni ochrany zatok rekreacni oblasti Bitov aera€ni bariérou

o Instalace jemnobublinné aeracni clony v usti zatok (délky cca 150 m a 190 m). Aeracni liniove
zafizeni v hloubce cca 4 m by uvadélo do pohybu vodu s nizkym obsahem sinic. U€innost tohoto
postupu je vzhledem k absenci zkuSenosti s touto technikou nejista.

* Pilotni sbér biomasy sinic

o Sbér ma ¢etnd omezeni, nicméné v kombinaci s aeraéni clonou se jevi jako potencialné funkéni
k ochrané bitovskych zatok. Toto opatfeni nelze chapat jako systémové feSeni, jen jako doplfikové.

o Je nutno otestovat u€innéjsi, vice kapacitni technologii sbéru biomasy sinic

AP SUATIS &



Posuzovana dopliujici opatreni

Ochrana jedné nebo obou bitovskych zatok pred pronikanim sinic hydraulickou bariérou -
instalace jemnobublinné clony v usti zatok (délky cca 150 m a 190 m). Aeracni liniové zafizeni
v hloubce cca 4 m by uvadélo do pohybu vodu s nizkym obsahem sinic. Rizikem je pronikani sinic
z pFitokové oblasti za zvySenych pritokul i rozvoj samostatnych populaci v zatokach z inokula ve
dné. Uginnost tohoto postupu je vzhledem k absenci zkugenosti s touto technikou nejista. Metoda
pneumatické aerace je navrzena ke zvazeni jako doplnkové opatreni.

Sbér biomasy sinic - dokaze sbirat pouze povlaky sinic (dokud jsou sinice rozptylené ve vodnim
sloupci, byt husté, plavidlo pouzit nelze). Lze jej pouzit az v okamziku, kdy je na zachranu koupaci
sezony jiz pozdé. Sbér nevycisti danou ¢ast nadrze od sinic, navic dalSi biomasa sinic stale ke
hladiné vyplouva z vodniho sloupce. Oblast Bitova je napojena na pfitokovou ¢ast nadrze, kde jsou
sinice masové kultivovany a narostla biomasa pokracuje pfes oblast Bitova. Toto opatfeni nelze
doporudit jako systémové reseni, jen jako doplnkové.

Plosna aplikace hlinitych koagulantt - oblast Bitova je silné ovliviiovana pfitékajici vodou, takze
rekolonizace oSetfeného prostoru sinicemi z oblasti jejich intenzivni kultivace v pfitoku by byla
rychla. Opatfeni nelze doporucit.

Opatreni lokalné zlepsujici podminky v okoli jimani vodarny - snahy o lokalni destratifikaci
nadrze nemaji nadéji na uspéch. Mohou naopak pusobit i kontraproduktivné vmichanim zvySenych
koncentraci Mn a Fe z hlubSich mist, nebo naopak vmichat fytoplankton do urovné odbérnych etazi.
Stratifikovana nadrz se chova jako kontinuum, kde lokalni zmény nemaji dlouhého trvani a jsou tudiz
velmi neefektivni. Opatfeni nelze doporudit.

Zasahy do rybi obsadky nejsou aktualné treba vzhledem k dobré strukture zooplanktonu.
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Doporuceni vyplyvajici z modelu

* Opatreni na komunalnich zdrojich
Prioritni realizace akci ze scénare Ill. a llIb.

Minimalizace unikt ze stokové sité — stuper napojenosti obyvatel, dusledné oddéleni
destovych a splaskovych vod, sniZzeni mnozstvi pfepadu, rekonstrukce netésnych siti

Zvysené odstrafiovani P, i na mensich COV
Agregace rozvozu srazedla
Doporuéeni k vydavani povoleni k nakladani s vodami pro nové COV

Mokradni biotopy, technologické mokrady, plantaze - pro docCisténi odpadnich vod,
s produkci energetickych plodin

Alternativni metody cisténi OV u malych obci

* Opatreni v krajiné a ri€ni siti
Realizace vybranych ploSnych opatfeni
Pozemkové upravy
Studie, projektova pfiprava a realizace MVN a mokiadu
Studie, projektova pfiprava a realizace revitalizacnich a reten¢nich opatreni
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Doporuceni vyplyvajici z modelu

* Prizkumny monitoring povodi
Prazkumny monitoring povodi Myslivky a Tel€ského potoka
Vybaveni mérného profilu na Myslavce technologii automatického méfeni pratoku
Zavedeni dlouhodobého kontinualniho monitoringu v uzavérovych profilech Dyje a Zeletavky
Zavedeni provozniho monitoringu Dyje v hrani¢nim profilu Dyje - Drosendorf
Prdzkum a monitoring kanaliza¢nich vyusti ve vybranych obcich v povodi
Systematicky monitoring véech COV v povodi

* Koordinaéni, kontrolni a iniciaéni éinnost
Koordinace a komunikace, osvétova €innost, pozitivni motivace
Seminare, konference
Doporuéeni pro CIZP
Doporuceni pro Povodi Moravy, s.p. z hlediska vyjadfovaci Cinnosti

Doporu&eni pro VUMOP - prosazovat opatfeni omezovani ploSného znecisténi do
planovacich dokumentu a legislativnich podkladu

Koordinace s procesem planovani v oblasti vod - zvySené pozadavky na kvalitu vod v povodi
Dyje promitnout do cilt ochrany vod Planu dil¢iho povodi Dyje

Podnéty k novelizaci a kontrole pravnich predpisu
Statut uzemi vyZadujici zvlastni ochranu
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Nameéty k dalSimu postupu - fizeni a koordinace aktivit
k prosazeni navrzenych opatreni v praxi

1. Navrh na ustanoveni fidici PRACOVNI SKUPINY s konkrétni pracovni

AP

naplni a terminy

Pokud ma byt zlepSovani stavu vod trvalym procesem, je potfebné navrhované aktivity
neustale udrzovat a podporovat.

Je potrebné vytvorit jednotnou platformu k Fizeni a koordinaci Cinnosti ke zlepsenl stavu
povodi za ugasti JMK, KVy, JCK, spravce povodi, dotéenych obci a organu statni spravy.

Uspésné priklady obdobnych projektu:

o ,Cisté povodi Svratky"

o ,Za Cistou feku Jihlavu®

o dlouhodobé projekty ke sniZzeni eutrofizace povodi VD Orlik, VD Svihov/Zelivka

V ramci platformy zfidit odbornou skupinu za ucasti pfednich odbornikt —
vodohospodaru, limnologul, hydrobiologu, hydrochemikad, .....

Pracovni skupina bude udrzovat komunikaci s obcemi v prioritnich lokalitach, poskytovat
jim asistenci pfi pfipravé nejvhodnéjSiho feSeni odvadéni OV.
Skupina bude koordinovat kontrolni €¢innosti, zejména ve spolupram s vodopravnimi

ufady a CIZP. Vzhledem k nadreglonalnlmu vyznamu VD Vranov je tfeba koordinovat
pristup vodopravnich auradu pfi vydavani rozhodnuti.

Pozornost skupiny bude také vénovana komunikaci a spolupraci s mistnimi subjekty a
osvétove Cinnosti.
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2. Informaéni a osvétova éinnost

AP

Prezentace cill projektu na akcich pro odbornou i laickou vefejnost, obecni samospravy a
zastupce statni spravy

Spoluprace s mistnimi subjekty, pozitivni motivace, pozitivni pfiklady, zvySeni zajmu o
problémy zneciSténi vod a eutrofizace

Informovani verejnosti v zajmovém uzemi, komunikace s obCany na verejném jednani
nebo prostfednictvim letakové kampané, tematické vystavy na vefejnych mistech, atd.

Poradani odbornych seminart a Skoleni s prezentaci projektu, jeho cilu, provadénych
aktivit, feSenych problému a dosazenych zlepSeni. Seminare poradat jak ve formé pro
odbornou vefejnost (vodopravni Gifady, pozemkové urady, CIZP, spravce povodi a vodnich
tokl, ap.), tak i pro starosty dotCenych obci, mistni a krajska zastupitelstva a laickou
verejnost.

Jednanimi zainteresovanych stran (obecni urady, zastupitelstva, provozovatelé VH
infrastruktury, vodopravni ufady, spravce povodi, kontrolni organy) hledat cesty, jak
dosahnout potifebnych koncentraci fosforu a dalSich ukazatelu pfi €isténi OV.
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3. Vyména zkusenosti pfi nakladani s odpadnimi vodami v ramci
PRESHRANICNIi SPOLUPRACE

* Jak provozni praxe pfi odstranovani P, tak legislativni opatfeni jsou
v Rakousku mnohem ucinnéjsi. Vysledkem je dobra priumérna ucinnost Cisténi
v parametru P, coz bylo potvrzeno i monitoringem vod pritékajicich
z Rakouska na Ceské uzemi.

* Navrhuje se blizSi preshrani€ni spoluprace pri predavani zkusenosti
a spravnych postupu pfi odvadéni a €isténi odpadnich vod. Rovnéz rakouska
legislativa v oblasti odstranovani fosforu by mohla poskytnout fradu podnétl pfi
aktualizaci pfislusnych pravnich pfedpist v CR.
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